£ Previsione a Rete neurale el i Frontiera efficiente
PASSO 1:Datl iri Gat manuaimente, incolatei da un'alta appi s
:Dati Inserve fvostr dat manualmente, incolatsi 63 un'alra appicazione o
caricate un insieme i dat desempio con fanais riebied 82
nctions 2
N | vare [ vars vane | vars | vans | vart | vars [ varo [vamio [vam - RO TR L =l 5 . T
ammario dell'ottimizzazione
NOT.. =
1 45011 i -
2 |2 46071 L'ottimizzazione & usata per zllocare risorse laddove
3 B 46034 s EMTCEnLE e, i nisultati forniscone il massimo ritorno o i minimi
4 058 inschi. Utlizzi includono la gestione
; Z :‘:1’2 ars dell'inventario, I'allocazione di portafogli finanzian, il
= B . mix dei prodotti, |2 selezione del progetto. ecc.
s s 46164
9 o 16597 2 e Obiettivo ‘ Metodo |Vncok |35ﬂs‘hche IVanabdt decisionali
0 i a9 b g
¢ Il E E e OHtimizzazione statica
PASS0 2: Selezonate il o d analis, la varizbie e periodo di previsone 5 [figians = Da eseguire su modelli statici senza simulazioni. Si esegue
:{'\Zusw b AR nﬁrrr_\almemg per determin_a‘re il pnr&afnghn iniziale ottimale prima di
Tangente perboica Lveli: 3 35 PPl L
e Ottimizzazione dinamica
210 3485 mizzazio
LIRS ek d ey o [ e | i s B3, i &3 7 ] 8 Prima viene eseguita una simulazione, poi i risultzti della simulazione
onstrain
d sono applicati nel modello e dopo una ottimizzazione & applicata ai
e W sorospplcai
[Sum of Squared Errrs (Training) : 1.822044 = —
IRMSE (Training) : 0.093820 o Numera di prove di simulazione 500+
Isum of Squared Errors (Modified) : 59375.218349 STEP1, D17 <= 5000, J17 <=4
[RMSE (Vocified)  16.514598
[Forecasting i
= idicotes negatve values e 2 " e <
Pev;:f] Am]m;a(‘éé FDVEG;Q(F) ‘?]vxgs(g Simile all'ottimizzazione dinamica ma il processo & ripetuto varie
2 5642200 e3517  *29.2997 o volte. Ciascuna delle variabili decisionali finali avra il suo diagramma
pre} 700 GB6WE 28003 Starting Values oL ica il suo intervallo otti
a5 sm0sm0 6137 p
25 4600 essm  s25.320 = =
216 63200 6140608  *27.7408 MNumerc di prove di simulazione 500
27 ®L70  64.0%  *28% on Lower Upper Function  initial  Final
e wama s ofem me  Stas  Type InitialValue  Bound  Bound| |No.  Name  Vae  Vale  Statu | (e e e - e e 203:
A R 3 0BJ 245726 1 6 245126 346137 Objeclv
21 %0 6147IE 545 E s RNGE  B.00000  -1E+iD of |2 G 800000 0.00000 UpperBnc
22 sEen  ei4sees 209383 r
23 7340 614905 1765w
5 -5 N Avanzsio
225 5680 6I52115 18,3615 = = = ==
Previsione con Processo stocastico
| processi stocastici sono sequenze di eventi o percorsi generati da leggi probabilistiche dove e
event casuali si verificano nel tempo ma sono governati da specifiche regole statistiche & om
probabilistiche. Sono util nella previsione di eventi casuali (per es.. prezzi di titol, tassi est Reduced
prezzo dell elettricits) Bry Sl
Diagramma Tornado e o Propriets dellipotesi = [
: . . Valore iniziale ) B
@ Moto Browniane (Passeggiata casuale) can deriva ) Bie ettt oo meari
nvestmens. 1550 O o & Moto Brouniand esponeziae (Passeqonta casule) con Tasso di crescita o deriva (%)
Aiquotadi os [T - Gt } Volailits annuslizzata (%) Hormale vinimo
@ Processa di Ritorno alla media con deriva ]
e - ©) Processodi Difusione a sl con deriva O ek et P——
Prodsprez 1105 1345 ) Processa di Diff salii eRitonoallamedia  Tasso di ritorno (%) i -E‘H g
ProdAuant = [T - Valore a lungo termine Uniforme Personatzzats Massimo
2255
ProdBQuant _ 200. Processostocastico Tasso del salto (%)
Input normale
- ol sl ™ |
FroaC uant o [ = Numero di passi Sernout
n— o= e | = 5
| Distribuzione triangolare - T ~
Tassodiero. 0055-0045 [7] Seme di generazione casule |La distribuzione triangolare descrive \a@ A Farrelatan i Minime. [-nfinity =1
|situazione in cui conoscete i valori minimi, — | | el . Massino oy ]
et i s e e e orisen
l \verificheranno.  Per  esempio, potete | | Correlation 0 — ; “ e
Deprezzament o ] 2 4 & g 10 |descrivere it numero oi automobii vendut | |0 Correlation 0 e e e i
orna dizgramma |per setin do e vendit te - ||E Correlati o r e
—— i Aggi diagr OK T R D e orrelation, =l = =
Pagamenti i 2218 r T
pi M, 101.17] 10875 4596 6.00 Analisi statistiche =)
450 00 8 0 s 10 180 0 20 X0 30
2] ) Single-Fit (Adattamento singolo) == -
105.58 le analisi da eseguire
99.55| Ladattamento della distribuzione prende dati
tenti e trova statisticamente la distribuzione col _ B 5
86.79 ﬁys..,, e o ;ﬂf:zﬁ‘m :m,,s, b Dm 2 Esegui| Tuttii Test - [v Stima del parametro del processo stocastico
ROV PROBABLLITY DISTRIBUTIONS 105.20 x
=4 parametn di ciascon distr medzseguendn 2 glllfi, o
Disbugon| Dagammie Tabele | 113.63 tests statistici di s ¥ Statistiche descrittive Periodicita | Annuale
9 105.50
e ey e P = p =g d=ice ¥ Adattemento distribuzionale e e e 2
Detrbuzone: [Beta =) Diogranm o Tabole 96.20 i continue discrete * Continua " Discreta . §
v Previsone di serie temporali
w2 emr g — 79.74 o g
Bea 5 OFDC 91.49 Istogramma & diagrammi Stagionalita (Periodi/Cicli} 4 a
Kemse| 05| @FDC [ U o= ion =4 [V Test di verifica dipotesi Previsione {Periodi) 4 =
[0 st e = i [ 97.70 . 0
= osson L= e 97.85 [k kxk o ¥ Proiezione della inea di tendenza
20 ] 93.73 5 ; =
per a3 | 95,06 [V Estrapolazione non lineare Previsione (Periodi) 4 =
o | Tobela | Corforta G| -5)e Gonmaa5). 20 | : . o
Reciidl ™ 85.51 Previsione {Periodi) =
B B4+ 6699l l0F26-0% kN v B sra—a 103.21 ) i
87.45 [V Test di nomalita
Afa:500 - 96.40 [ ok | e
25 Beta 5,00 Alfa
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82.75
P! Alfa: 2.00 b z —
K Beta:5.00 1630 |10 Opzioni =
5 90.19 [ Seleziona tutio | [ Bimina tuto | ok ] [ Amila
I3 112,42 Generatore di numeri casuali
% 103.22 ¥ - rRii] ] Minimizza Excel e tutti i diagrammi durante I i
£ 91.56 95.27 53.67 6.00 Buvia Simulatore di Rischio con Excel Adv Subtractive R Shuffle (Mescolata
o 7~ ] finestra di previsione in primo piano casuale sotiraitiva svanzata)
Algeritmo genetica L= e ¥ ot o CEE e b ket provi i Long Pericd Shuffie (Mescolats pericdo lungo)
levariabili decisionali
5 i o 5 a7 iE 5 " = 5 ) b—— Portable Random Shuffle (Mescolata causale trasferibile)
Cella chisttivo: B @ Ingrandisci (" Riduci —— REEE
Copula normale (default)
Decin: 2 Unge: [Rakano =] M Tood gagamme: [inee20 =) [(lnesddeggie | [ Eeemi . N Basic Minimal Portable (slementare minima trasferibile)
Variabili: | Elimina | @ CopulaaT:DF =
| Min () Copula quasi nermale: DF = Simulazione
T [ EXAMPLE] - ROV BizStts _ .
o s e
PASSO 1:Datl  Inserve vost dat manusimente, incoated da v [ oo |Passozmes sk = 3 2 sl Gl
& z A ] e [ wotesi | [[Desisione | [ Previsions | H)
et - laaa) vasknere: (pomme
Statstca descrtiva der dat . -
B H 6RO F S0 Kk B Sh3 A | rendine Moving Average Lingua |kaliano = s =
Valor aszout
Q Vbl doendent kritate 0 Vincoli:  Aggi i Elimina | Il ('ampwulamemuad ipercubo latino (LHS) non &
2500 Vil dpendenimiae | Min ol e o B
el arionza (campine) = . SR
E ; Wi 30.34 (per es., P 1, Q 1. Periodicita contrattazione giomaliera 252, Base predittiva 1. Period di
30.68 previsione 10) e cliceate su OK. Esaminate il raport della previsione che viens generato.
30.83
2 o 2 4 & & 1 12 4 i 1 T G
. Volatits: GARCHH 31.68 (= g
. F] GARCH
PASSO 3 Eseqi S eatde oo 2olerds Yol iR GAACH i1.68
F ata Pas-‘,vmtzwmtaﬂ 1 5
awm.mm« Copate o .64 Medelli GARCH o modelli natz sono usati nella
T ek o s e EI 35.97 previsione dellz volatilits di strumenti finanziari, usando | prezzi stessi. T mdmis CABEn (P.Q) permetic
[Eidion] Do [l . Reddito - Previsione di Simulatore di Rischio ‘:' < 39.38 differenti paramelri positivi a numero intero di sfasamento P & Q per le equazioni dells media (news’) e
b della varianze. Prego =i possona usare solo valori positivi di dam in una prewsmu:m volsilita di
15 e = - . SpaAREHTF b wie e st o (o et dati mensili, 252 per dali
B4+ 4 6R9=E110026 0 KhBSra—d Istogramma | Statisti I |Dpziaru |Cnmolﬁ | 59.72 jornalieri i conirafiazione. 365 per dati gioralier) per a e e e
Moto Browniano geometrico 5 L $6.95 ik e s ok Tk i R ke
- predire Ja volalil fufura, ed & normalmente impos!
[ass 34.78 1e12).1IT: dell Il
i del tempo 2d Una imputata media di 1ungn|ermm Fromioa bl grezzi b i
[ 100 Reddito (1000 Prove) 14 g':; prezzo in ordine cronclogics (dal passato al presente in una singola colonna con righe)
u 1.0 5
= o0 3744 Fosizione dei dati: [c8C2428 =]
20 09 1832
S e E By Genera un modello GARCH (P.Q) per.
i} a7 E '
= £ 6 e 3851 P[1 ] @1 | Periodict: (252 | Base:[1 | Periodidi previsions:[10 |
3 50 = 170.42
05 =
3 @ @ w  m £ 2 4 042 470.4 [] Applica targeting della varianza
Y a3 G 172.78
20 a2 2 178.64 GARCH ©) GARCH-M TGARCH
181.14
10 0.1 180.81 TGARCH-M ) EGARCH () EGARCH-T
o7 0.8478 1.3478 Taars’ 181.19 ©) GJR GARCH ) GIRTGARCH
180.19
181.46 K
y — ‘ g "
Tipo |aduecode v| [ nfinty || Ifinty | Certezza % [100.00% 181,65
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e Ty ? O Obiettive = 3
Bex 2 COAEH©®PE = T 2 e &
£ Decisione i
Nuovo Cambia Edita | Ipotesi Previsione Copia Incolla Rimuovi Esegui Simulazione A Reset | Previsione Esegui Strumenti Opzioni | Aiute | licenza | Icona
profilo profilo profile | diinput di output super veloce passi L3 imizzazione G Vincoll analitici = - - successiva
MNuave profilo di st jotesi Previsioni | Editare delia | visione | o | Opzioni | Aluto | Licenza |  Icona
Edita profilo di simulazione E|
Cambia pratilo di oo | e "% [ e [ w | W [ 50 [ % [ v [ ™ [ N | | S e B
Imposta ipetesi di input
Imposta previsione di output Ottimizzazione L Lingue
Copia parametrs & Esegui ottimizzazione | “Haliano
Incolla parametro (2 Imposta obiettive Cinese semplificato (@ #H3)
Fiiauar s i 2 Imposta decisione Cinese tradizionale (B ¥y)
Chiudi tutti | diagrammi € Vincoli... Coreano (ZH20H)
Minimizza tutti i diagrammi i - :
Algoritmo Genetico I Strumenti » Francese (Frangais)
Esegui simulazione Ricerca obiettivo =
R & Controliare il modello Giapponese (H#3E)
Esegui simulazione super veloce R
cerca destinazione una variabile "
Simulazione a passi I % (Creatabella delle statistiche della previsione Inglese [English)
Resetta simulazione < Creareport Portoghese (Portugués)
Modelll i esempio = [@ e % Eliminazione delia lita & della dai dati Spagnolo (Espafiol)
Previsione » | @) 02Modello di simulazione di base oE| Estazode/ediorianihe natl Tedesco (Deutsch)
Ottimicaione o E] 03 Simulazione comrelata #  Aprifimporta dati
B 04 Modelio di correlazione rischio effetti & Strumento diagnostico
Strumenti v p e e Previsione ¥
1 ) 05 Modello di stima del coste & Analisi distribuzionale
ROV BpStals | &) 06 Adattamento asti & Tabens distribuzioni T Analisi diregressione multiple
ioni... y y
Soziond | &) 07 DCF, ROI & volatilits & Designer di distribuzioni % Analisi di serie temporali
:"wt H @ 08 Test di verifica d'ipotesi e simulazione bootstrap % Adatti to distribuzi {variabile singola) T ARIMA
cenza... | 3
SN ! 0o Regressione muitipia G Adattamento distrib le variabili multipl % Auto ARIMA
‘0 su Simulatore di Rischio... |
DO &) 10 Estrapolazione non lineare 5 | Adattamento distribuzionale (percentill & | o cconometia
| 11 Ottimizzazione continua
Risorse ’ % o e % Edita correlazioni % Catena di Markov
| imizzazione discreta o S
Manuale utente :@ R ) B Test diverifica d'ipotesi T Curveals
| m 10 Ok SowapBast s Bootstrap non parametrico % Econometria di base
| & 15 Modelli di accodamento WhY | peagramssiisrams ppst %o Estrapolazione non lineare
; @ 16 Diagnostica della regressione : Analisi delle componenti principali £ GARCH
| @ 17 Finanziamento del pensionamento con macros VBA W Ttdatagioma %= Llinea ditendenza
| @ A8 Knakes diatitics ‘:.:‘ SRR AP AR RIS TE  logica fuzzy combinatoria
| B 19 Processi stocastici = Analisi gi sensibilita : S
| N . - . . T Modelli di massima verosimiglianza
i @ 20 ARIMA serie temporali = Analisi degli scenari
-
| @ 21 Previsione serie temporali #  Analisi statistica T Processi stocastici
|8 22 Diagrammi tornado e sensibilita (lineari o | Test di rotturs strutturale T Rete neurale
@ 23 Diagrammi tornado & sensibilita (non linear] =  Analisi tornado % Spline cubica
i @ 24 Strumento per Comportamento Dati




Proprieti dell'ipotesi = | B |

A

Normale Media = 1.3167 Minima

2.5 iazi ndard = 0.155% | 1.5 EI

S

Nome dell'ipotesi  |G8: Ricavi E

2,001 i Pili probabils
Sl D —
1.50 :
Uniforme Perzonalizzata Massima
| 225 EI
@ Input normale
) Input percentile
1.685
Bernouli Beta

i Attiva correlazione

[T Attiva limite dei dati

Distribuzione triangolare = | [Tpotesi o : —

La distribuzione friangolare descrive Ia@ A"""' fCo;'i'ellm:';:;ﬁ_._ Minimo |_||.|»,—,,1-,h}r EI
situazione in cui ct_)noscete i valori minimi, 5 e Massiin Im
massimi e pid  probabili  che si e

verificheranna.  Per esempio, potete € Correlation... o o
descrivere il numero di automobili venduti D Correlation... L] Attva simulazioni dinamiche
S e L]l S [ ok [ annuia |

Reddito - Previsione di Simulatore di Rischio EREE

lstogramma | Statistiche: | Preferenze |Opaioni | Controli |

Reddito (1000 Prove)

T
=1

T
i)
o

tia

T
=]
(==l

Frobabilita cumula

|z duecode w| | dnfinity || Infinity | Certezza % | 100.00-%
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Analisi di regressione multiple
& | Analisi di serie temporali

f | ARIMA

i | Auto ARIMA

% Auto econometria

.| Catena di Markov

.| Curveal-S

7= Econometria di base
Estrapolazione non lineare

£ | GARCH

. Linea ditendenza

2| Logica fuzzy combinatoria

7= Modelli di massima verosimiglianza

Processi stocastici

B

Rete neurale

= | Spline cubica
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Previsione con Processo stocastico

diinteresse, prezzo dell'elettricita).

Metodi
@ Moto Browniano (Passeggiata casuale) con deriva
® Maoto Browniano esponenziale (Passeggiata casuale) con
~ deniva
) Processo di Ritorno alla media con deriva
") Processo di Diffusione a salti con deriva
(") Processo di Diffusione a salti con deriva e Ritorno alla media

| processi stocastici sono sequenze di eventi o percorsi generati da legg probabilistiche dove
eventi casuali si verificano nel tempo ma sono governati da specifiche regole statistiche e
probabilistiche. Sono utili nella previsione di eventi casuali (per es., prezzi di titoli, tassi

200. Processo stocastico

0 2 4 8 g 10

Valore iniziale
Tasso di crescita o deniva (%)
Volatilita annualizzata (%)
Crizzonte di previsione (Anni)
Tasso di ntorno (4]

“alore a lungo termine

Tasso del salto (%
Dimensicne del salto

Mumero di passi

lterazioni

10|

Li-oig

2|

:
L
]

[] Seme di generazione casuale i !

[[] Mostra tutte le iterazioni

oK

(=T




Previsione binaria logistica di massima verosimiglianza: LOGIT, PROBIT, TOBIT

LOGIT & PROBIT

Inadempimenti
1

COoOoCC 000 A0 000000 440000004000 4000

Grado di Anni Reddito Rapporto  Debito carte di
istruzione Anni col datore all'indinzzo familiare debito/reddito credito Altri debiti
di lavoro attuale  attuale (Migliaia B) (%) (Migliaia $)  (Migliaia $))
3 17 12 176 9.3 11.36 501
1 10 b 31 17.3 1.36 4
1 15 14 55 55 0.86 217
1 14 14 120 29 2 66 0.8z
2 2 0 2§ E.-?e 179 3.06
2 | s . )
1 E Strumento logistico - x e n|a(=ls
1 | metodi di Massima veresimiglianza e dei Minimi guadrati ponderati sono usati guando |a variabile
1 dipendente & binaria (0, 1) o raggruppata come successi e insuccessi. Sono usati per modellare la
1 probabilita sttesa di certe {;@r‘aﬂ?ristiche che appartengono ad un gruppo [Per esempio, |a
1 modellazione delle probabilita dinadempienza creditizia o delle probabilité che accada un evento).
1 ariabile dipendente ilnadempimenti ;_]
1 Inadempimenti i Et3 Grado di... -
1 1 41 3 =
2 0 27 1
2 0 40 1
1 ] 41 1
1 1 24 2
3 0 41 2
1 0 38 i
1 0 43 i
1 1 24 i
9 0 ) 36 i A
2 4 1. d »
4 @ Logit (7) Probit () Tohit
2
-1
2
3
1
1




Insieme di dati Econometria di base I’ajv R%allunapgﬂgls
v %] 5ol S T % ] % ] s seslogtionsvakston com
521 18308 185 4041 | 196 | 77 |
S (ad G Econometria di base =3 = ]

365 728 142 Questo strumento & usato per eseguire modelli econometrici di base trasformando prima le variabili

614 100484 432 diinput avanti di eseguire Ianalisi multivariate di Potete i i multiple del

385 16728 290 modello econometrico ds testare. Ciascun modello si trova su una nuova linea & 13 prima variabile
allinterno di ciascun linea & la variabile dipendents sequits da almeno una o pid variabili indipendenti,

286 14630 346 separate da punti & virgole. Nellzsempio seguente, LIN{VART) = VAR3 sono variabil dipendenti nsi

397 4008 328 due modelli € gli elementi rimanenti sono variabili nei di

764 007 | 354 LN(VART); LN(VARZ). VAR3-VAR4: TIME

VAR3; LAG(VAR2.3); DIFF(VART); RESIDUAL(VAR3VAR4]
427 22322 266 e T St b i

153 3711 320 VARL VARZ VAR3 VAR4 VARS VARG
231 3136 197 521 18308 185 4041 79.6 72
524 50508 266 367 1148 600 0.55 ¥ 8.5
328 28886 173 443 18068 372 3.665 323 57
240 16996 190 385 7729 142 2.351 45.1 73
286 13035 239 614 100484 432 29.76 190.8 75
285 12973 190 385 16728 290 3.294 318 5
569 16309 241 286 14630 346 3.287 678.4 67

498 19235 358 @ Modello singolo
ig; ﬁ;ig g;g Varizbile dipendente  Variabili indipendenti:

177 | 23619 | 228 [NWVAR1) LN(VARZ); VARZ"VARA. LAG(VARS. ), DIFFIVARE), TIME -

i g M AT Risultati Econometria [E=S e
i e Bl Wiy BRI
108 | 3872 | 19 N DGR il e R-Quadralo (Coefficiente di determinazione) 05231
246 8945 183 ©® Modeli multighi R-Quadrato carretto: 04663
291 2373 4“7 E || R Multiplo (Coeficiente di correlazione multiplo): 07233
68 7128 233 Errare standard delle stime (SEy): 0.4666
n 23624 349 ANOVA Statistica di F. 92137
606 5242 284 ANOVA Valore di p: 0.0000
j;é ggggg ;g? 1 | Intercetta | LNvARZ) | VARIVARA | LAGIVARS,1) | DIFF(VARS) |
- e = INTEGERT: Min Max Ordina pqn Quadrato corretll| | Coaficien 31043 02726 20000 00011 00215

INTEGERZ: Min | Max |Righe in s | | Emere standard  0.8947 00974 0.0000 0.0003 0032
265 | 48799 | 249 Staistieadit 34703 23001 07885 38576 06736
370 14067 195 INTEGER3. Min | Max | ,F\Ighemg Valore di p 00012 0.0077 04348 0.0004 0.5005 00155
312 12693 | 288
222 | 62184 229 ok —

farizbile

B || e LNERY)
14 3680 161 0.696 ‘ 9.2 | 34 ||
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Dati storici

Giorni Inputs
1 459.11
2 460.71
3 460.34
4 460.68
5 460.83
& 461.68
7 461.66
8 461.64
9 465.97
10 469.38
" 470.05
12 469.72
13 466.95
14 464.78
15 465.81
16 465.86
17 467.44
18 468.32
19 470.39
20 468.51
21 470.42
22 470.4
23 47278
24 478.64
25 481.14
26 480.81
27 481.19
28 480.19
29 481.46
30 481.65
Kh 482.55
32 484.54
33 485.22
34 481.97

H%alunapgoong Eteroschedasticita condizionata autoregressiva generalizzata (GARCH)

Per eseguire un modello GARCH, inserite | dati pertinenti di serie temporali, poi cliccate su
Simulatore di Rischio | Previsione | GARCH, cliccate sull'icona di collegamento della posizione
dei dati e selezionate I'area dei dati storici (per es., C8:C2428). Inserite gli inputs richiesti

(peres., P 1, Q 1, Periodicita contrattazione giornaliera 252, Base predittiva 1, Periodi di
previsione 10) e cliccate su OK. Esaminate il report della previsione che viene generato.

[ 1/ carcH E)

Modelli GARCH o modelli generalizzati autoregressivi a eteroschedasticita condizionata sono usati nella
previsione della volatilita di strumenti finanzian, usando i prezzi stessi. |l medello GARCH (P.Q) permette
differenti parametri positivi a numero intero di sfasamento P & Q per le equazioni della media (news”) e
della varianza. Prego notare che =i possono usare solo valon positivi di dati in una previsione di volatilita di
tipo GARCH. La pericdicita & il numero di periodi per anno (per esempio, 12 per dati mensili, 252 per dati
giornalieri di contrattazione, 365 per dati giornalien) per annualizzare la volatilita; altrimenti mantenete 1
per |a volatilitd periodica. La base sono i periodi predittivi di base (questo mgnlﬁ{:a quanti periodi allindietro
desiderate usare come la base di previsione per predire la volatilita futura, ed & normalmente impaostata tra
1e 12). Il Targeting della varianza significa se desiderate che la previsione della volatilita ritorni nel corso
del tempo ad una imputata media di lungo termine. Assicuratevi di aver ordinato | vostri dati grezzi di
prezzo in ordine cronclogico (dal passato al presente in una singola colonna con righe).

Posizicne dei dati: iCB:C?-iZS E ]

Genera un modello GARCH (P.Q) per:

Pl Q: |1 Periodicita: | 252 Base: |1 Periodi di previsione: | 10

[T Applica targeting della varianza

@ GARCH ) GARCH-M ) TGARCH
© TGARCH-M ) EGARCH ) EGARCHT
*) GJR GARCH ) GJRTGARCH

0K [ Aanula |

—



Problem Parameters:

Frontiera efficiente

Number of variables 12
Number of functions 2
Objective function willbe  Maximized
Efficient Frontier
38
375
37
E 36
3 i
=
s 3.6
355
35
345 T T T T T 1
a 45 5 55 5 8.5 75 g
Constraints
>
STEP1, D17 <= 5000, J17 <=4
Functions
Starting Values Final Results
Distance
from
Function Lower Upper Function Initial Final Mearest Lagrange
Mo. MName Status Type [nitial Value Bound Bound Mo. Name Value Value Status Bound  Mulliplier
1 G 0BJ 245726 1 G 245726 346137 Objective
2 G ik RNGE 5.00000 -1E+10 0 2 G 3.00000 0.00000 UpperBnd 0.0000:U  0.23768
Variables
Starting Values Final Results
Distance
from
Variable Initial Lower Upper Variable Initial Final MNearest Reduced
MNo. Mame Status Value Bound Bound Mo. Name Value Vaiue Status Bound  Gradient
1 Project uL 1.00000 0 1 1 Project1  1.00000 1.00000 MonBasic UpperBnd 0.0511
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Sommario dell'ottimizzazione

L'othmizzazione & usata per allocare nsorse laddove
i risultati forniscono il massimo ritorno o 1 minimi
costirischi. Utilizzi includonoe |z gestione
dell'inventario, |'allocazione di portafogli finanzian, il
mix dei prodoth, |2 selezione del progetto, ecc.

Obiettivo | Metodo | Vincoli | Statistiche | Variabili decisionali

1 Dttimizzazione stalica
Da eseguire su modelli statici senza simulazioni. 51 esegue
normalmente per determinare il portafoglio inizigle ottimale prima di
applicare oftimizzazioni pil avanzate.

) Ottimizzazione dinamica
Prima viene eseguita una simulazione, poi i nisultati della simulazione

sono applicat nel modello & dopo una ottimizzazione € applicata ai
valor simulati.

MNumero di prove di simulazicne RID=
@ Otimizzazione stocasfica
Simile all'ottimizzazione dinamica ma il processo & ripetuto varie

volte. Ciascuna delle vanabil decisionali finali avra il suo diagramma
di previsione che indica il suo intervallo ottimale.

. E o =2 F
Mumero di prove di simulazicne 500<

Mumero di esecuzioni di ottimizzazione I 24]3:

Cox ) Lomue




Diagramma Tornado

Aliquota dii...

Prod A Prezz...
Prod B Prezz...
Prod A Quant...

Prod B Quant...

Prod C Prezz...

Prod CQuant...

Tasso disco..

Tasso diero..

Tassodicre. 0.01 HI 0022
Deprezzament. .. g I 11
Ammortamento.. 2T | 33
Pagamenti di... 22 | 1.8

I T T T T
180 -100 -50 0 &0 100 150 200 250 300 350




Normale
93.75
109.52
10147
102.29
105.58
99 55
86.79
105.20
113.63
105.90
90.68
96.20
7974
g91.49
98 28
97.70
97.85
93.73
92 06
89.51
103.21
87.45
9640
92 41
8275
103.65
90.19
112 42
103.22
91.56

B | C . Bl . E. L F
VYariable X Variable ¥ Variable £
87.53 4529 6.00
00.86 46.94 6.00
108.75 4596 §.00
r Single-Fit (Adattamento singolc} . ﬁ

L'adattamenta della distribuzione prende dat grezzi

parametri di ciascuna distribuzione ed eseguendo

esistenti & trova statisticamente |a distribuzione col ‘ .-
tests statistici di vernifica delle ipotesi).

miglior adattamento (vale a dire, otimizzando i =1 HH [ \
=il

Tipo di distribuzione

@ Adstts a distribuzioni continue ) Adatta a distribuzioni discrete

Seleziona le distnibuzion da adattare:

A1

Chi-Guadrato
E E
el L .
Esponenziale F Gamma

| Selezionatutio | | Elimina tutto | | oK || aA;nulla

95.27 53.87 6.00




”

Analisi statistiche

[

Selezionare le analisi da eseguire:

Esegu'llTutti i Test ;I
I¥ Statistiche descrittive

V¥ Adattamento distibuzionale
' Continua " Discreta

¥ Istogramma e diagrammi

¥ Test di verfica dipotesi

Media ipotizzata I 0

¥ Estrapolazione non lineare

Previsione (Perodi) I 4 3:

¥ Test di nomalita

Iw Stima del parametro del processo stocastico
Perodicita | Annuale LI

v futocomelazione della sere temporale

¥ Previsone di sere temporali
Stagionalitd (Periodi/Cicli) 4 =
Previsione (Perodi) 4 =

¥ Proiezione della linea di tendenza
Previsione (Periodi)




Analisi della distribuzione

el =

(Juesto strumento genera la Funzione di densita
della probabilita (POF), la Funzione di distribuzione
cumulativa (COF) e l'lnversa COF (ICDF) di tutte le
distribuzion presenti in Simulatore di Rischio, inclusi
1 momenti teoretici ed il disgramma di probabilita.

Distribuzione | Binomiale - |
Prove 20 |
Probabilita 05 |
| |
| |
Type |FDF 4 CDF -

Media = 10.0000

Dev5t = 2.2361
Asimmetria = 0.0000
Curtesi = -0.1000

Valore X | |

@ Intervallo dei valori
Limite inferiore 0 |

Limite superiore |2‘ﬂ |

Dimensione del passo I'l |

Formattazione [0.000000 | | -
71 Valore singolo

10.000000
11.000000
12,000000
13.000000
14,000000
15.000000
16.000000
17.000000
18.000000
19.000000
20.000000

FDF

0.000019
0.000181
0.001087
0.004621
0.014786
0.036964
0.073929
0.120134
0.160179
0176197
0.160179
0.120134
0072929
0.036964
0.014786
0.004621
0.001087
0.000181
0.000019
0.000001

COF

0.000001:

0.000020
0.000201
0001288
0.005309
0.020695
0.057659
0.131568
0251722
0411301
0588099
0.748278
0.868412
0942341
0.579305
0.934091
0538712
0.5397958
0.595980
0599995
1.000000




E Opzioni

[] Minimizza Excel e tutti i disgrammi durante |'esecuzione
[¥] Awvia Simulatore di Rischio con Excel

[7] Mostra sempre |z finestra di previzione in prime piano

Mostra i commenti di cella per le ipotesi, le previsioni e
le variabili decisionali

Correlazione

@ Copula normale (defaulf)

i) CopulaaT:DF = 20 t
(™ Copula quasi normale; DF = a0 E
Colore dei parametn

| |potesi | | Decisione | ‘ Previsione

Lingua 1haliano _'_1

[l Campionamento ad ipercubo latino (LHS) non &
consigliato guando ci sono delle ipotesi correlate

Generatore di numerni casuali

@ ROV Simulatore di Rischio (default)

= Advanced Subtractive Random Shuffle (Mescolata

= casusle sottrattiva avanzata)

7 Quick |IEEE Hex

Simulazione

| Simulazicne Monte Carlo {default)

)

U

Long Period Shuffle (Mescolata periodo lungo)

Portable Random Shuffle (Mescolata causale trasferibile)

Basic Minimal Portable (elementare minima trasferibile)

Campionamento ad ipercubo latino (en=LHS)

\Rc"r.: ?agg’.aﬁu i

[ ok | [ Aonulia
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ROV PROBABILITY DISTRIBUTIONS

Diagrammi & Tabele

Questo strumento genera una tabella dip g i di ione per la distibuzione scelta e anche le differenti forme basate sui differenti parametri di input. Per visualizzare distribuzioni
muttiple, usate lo strumento ‘Diagramma scwapposto di Simulatore di Rischio

Distribuzione: [Beta + | Diagrammi & Tabelle Diagramma
Modifica primo parametro: Modffica secondo parametra (@ Distribuzione teorica
Affa 2 @ :
G Parameter: AFz | H [Beta =] () Distrbuzions simulata
5 —y —
e & 0 | da| 0 | Prove 1000
06 y Cori = | i ]
X casusle Sarie dafa | a1 ] Seme | 123 |
o 2 @ Personalizzato Passo ‘ 0.1 | Fasso | 0.1
o | 0450800 = —
255 J 535

per es.. selezionate la distibuzione Gamma, impostate Alfa e Beta come i parametn da modficare e insente: 2; 3e 5:3

Diagramma | Tabella | Confronta Grafici nelle due caselle diinput personalizzate per generare i diagrammi di Gamma(2,5) e Gamma(3.9).

W8P PPNl IFDE O KR W B ®H2—A A - A A A DA At Au[Y
Alfa: 5.00
25 Beta: 5.00 Alfa: 5.00
Beta:3.00
: Alfa: 2.00

Beta: 5.00

Probability Density

0.517

(1] 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 4

Lingua: M Tipo di diagramma: [L:nee 20 v] [ Linee della grigha ] i Esequi i [ Chiudi ]
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=T [EXAMPLE ] - ROV Biz Stats

File Dati Lingua (Language) Guida
PASSO 1: Dati Inzerire i vostri dati manualmente, incollateli da un'altra PASSO 2: Analisi Selezionate un‘analisi ed inserite | parametri richiesti (vedete gli
applicazione o caricate un insieme di dati d'esempio con esempi di parametri di input di sequi
= 3 e e ; v i i diinput di o
Insieme di dati | Visualizza | Comando tnee 20 | Vjotezadkoc: [Per —— v] (JJ.OE?S -
T = . = Statistica descrittiva dei dati +| 025 =
4:’ ‘I’ 'e' 1“7’ -1‘-:;:> _C;} J,—; J;‘ 2 @ @ .@':I@ (PE"IT& ELIT‘E_A Trend Line {Moving Average) }80 | 4
Valori assoluti (ABS) 123456 -
Variabili dipendenti limitate (Logit) e T
Variabili dipendenti limitate (Probit)
2 Variabili dipendenti limitate (Tobit) Valore iniziale, Tasso Eﬁi crescta
Vari 1 jone) annualizzato, Volatiitd annualizzata,
o 2 ar!anza CampIane, Orizzonte di previsione (anni),
i 1 Varianza (popolazione) Passi, Seme di generazione casuale,
1 Volatlita Iterazioni:
— > 100
\|'0|Et|||i?. EGARCH > 0.05
Volatiiits: EGARCH-T L o025
-2 Volatilita: GARCH > 10
e > 100
Itn, Vo:at!:!i?. GARCH-M i %
PASS0 3: Esegui Esegue |'analisi attuale nel Passo 2 o I'analisi Vol at! |ta GIRGARCH > 10
selezionata e salvata nel Passo 4, visionate i risultat, i Volatilith: GIR TGARCH
g d!agramm! ele SEhSHd'_le; copiate i risghah' ei Volatilitd: Metodo dei rendimenti log
T diagrammi negli Appunti o generate dei report Volatiita: TEARCH -

| Risultati | Diagrammi | statistiche |

B e =R LY s B - SR A R

Moto Browniano geometrico

Note:

AGGIUNGI

PASS0 4: Salva (Opzionale)

MNome:

Potete salvare multiple analisi e note nel profilo per un
futuro recupero

1] 20 120

MODIFICA

mil

Stepwise Regression (Forward) -
Stepwise Regression (Forward-Backward)

Stochastic Proce Exp Brownian Motion s
Stochastic Process ometric Brownian Motion

Stochastic Process — Jump Diffusion

Stochastic Process - Mean Reversion

Stochastic Process - Mean Reverting Jump Diffusion [
Structural Break

sum

Time Series Forecast (Auto)

E] ]
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i Previsione a Rete neurale

caricate un insieme di dati d'esempio con I'analisi

PASSO 1: Dati Inserire i vostri dati manualmente, incollateli da un‘altra applicazione o Incolla

M VARZ | VAR VAR4 | VARS | VARG | VAR7 | VARS

VARG | VAR1D | VARI1 *

459.11
460.71
460.34
460.68
460.83
461.68
461.66
461.64
465.97
47938

5
T

e L L ™

|:LﬂmHJG‘ILn-B-LuI\JI—-‘

=
ot
t=]

A

PASS0 2: Selezionate il tipo di analisi, la variabile e il periodo di previsione da
eseguire

(71 Coseno con tangente iperbalica
@ Tangente iperbolica

&

Livelli:

7 Lineare

L e Test dellinsieme in corso:
() Logistico(a)

Periodi di previsione:

Risultati | Diagrammi Applica ottimizzazione a fasi multiple

\ftaliang -
VARZ -
3
210
— Copia
210

sum of Sguared Errors (Training) @ 1.822044
RMSE (Training) : 0.093820

Sum of Squared Errors {(Modified) : 59375.215349
RMSE (Modified) : 16.514349

Forecasting
* indicates negative values
Period Actual () Forecast (F) Error (E)
211 551.5000 013.3528 *31.8528
212 584, 2200 613.5197 *29.2997
213 589.7200 613.6203 *23,9003
214 590.5700 513.7188 *23.1488
215 588.4600 5613.8520 *25.3920
216 586,3.200 014.0608 *27. 7408
217 591.7100 014, 2046 *22. 9946
218 593. 26000 614.3029 *21.0429
219 592.7200 014.4223 31,7023
220 592.3000 614.5671 22,2671
221 589.2900 614.7154 *25.4254
222 593.9600 014.58963 *20.9363
223 597.3400 514.9954 *17.6554
224 00,0700 ©515.0992 *15.0292
225 596.8500 615.2115 *18.3615




.

'E Previsione a Logica fuzzy combinatoria E@ﬂ

PASSO 1: Dati Inserire i vostri dati manualmente, incollateli da un‘altra applicazione o IH
caricate un insieme di dati d'=sempio con |analisi

M VART  VARZ | VAR3 VAR4 VARS VARG | VART VARS VAR9 | VARIOD =
NOT... ETEER] 4

1 |684.20

2 |584.10

3 |765.40

4 |892.30

5 |88540

6 |677.00

7 [10068.60

& (112210

9 (116340

10199220 B
i T p

PASS0 2: Inserite gli input richiesti e selezionate |a variabile da prevedere [I‘Iﬂiana ,]

—
Stagionalitd: —4— opo

Periodi di previsione:
Risultati | Diagrammi
IResults RMSE : 707.039492 7
Auto ARIMA RMSE : 249,495091 B
Time-5eries Auto RMSE @ 287, 252763 |
Trend Line Exponential RMSE : 775.403678
Trend Line Linear RMSE : 912.616213
Trend Line Logarithmic RMSE ; 1483.012692
Trend Line Moving Average RMSE ; 988.333906
Trend Line Polynomial RMSE : 753,307510
Trend Line Power RMSE : 1268.660430

RESULTS

Forecast Fit

*indicates negative values

Period Actual () Forecast (F) Error (E)

1 534, 2000
2 584, 1000
3 To5.4000
4 892,.3000
5 385.4000 802.4934 82.9516
=] 677.0000 863.9179 *186.9179
F 1006, 6000 9717020 34,8980 o
! 1177 100N 1NA7 &N7R 73 4077




I Algaritmo aenehen
[ Algoritma gen

Cella obiettivo: ll ' |ngrandisci (" Riduci
Variabili: Aggiungi | Elimina |
Cella | Min | Max

Aggiungi | Elimina |
| Min

Tasso di mutazione: Iﬂ'lﬁ—

Diversita:

Elitarismao:
Imvanatola):
[™ Applica Test di ricerca gradients

Esegui | Risultato:




